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(54) Title: DIVIDED STABILISER HAVING AN OPTIMISED SPRING RATE 

(54) Bezeichnung: GETEILTER STABILISATOR MIT OPTIMIERTER FEDERRATE 




fmm^ (57) Abstract: According to prior art, stabilisers are provided with an actuator that is provided with a considerable linear extension 
Qs^ which negatively affects the effective springy lengths of the two stabiliser components. Driving comfort is thus decreased. The aim 
of the invention is to increase the effectively springy lengths of the two stabiliser components. The invention essentially relates to 
two stabiliser components (1, T, 2, 2') which, together with the respective rotating components (4, 4', 5, 5') of the actuator, form 
one part. 



(57) Zusammenfassung: Geteilte Stabilisatoren sind mit einem Aktuator ausgeriistet, der eine betrachtliche Langenausdehnung 
besitzt. Die Langenausdehnung geht zu Lasten der wirksamen fedemden Langen der beiden Stabilisatorteile. Das senkt letztlich den 
^J>- Fahrkomfort. Zur Erhohung der wirksam fedemden Langen der beiden Stabilisatorteile wird daher in der Hauptsache vorgeschlagen, 
die beiden Stabilisatorteile (1, 1', 2, 2') mit den jeweiligen Drehteilen (4, 4', 5, 5') des Aktuators einteilig auszuformen. 
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Beschreibung 

Geteilter Stabilisator mit optimierter Federrate 

Die Erfindung bezieht sich auf einen geteilten Stabilisator nach den Merkmalen des 
Oberbe griffs des Anspruchs 1 . 

Solche Stabilisatoren warden insbesondere in der Fahrzeugtechnik eingesetzt. 

Grundsatzlich ist jeder Achse eines Kraftfahrzeuges ein Stabilisator zugeordnet, der 
nach dem Drehstabprinzip arbeitet und der parallel zur Fahrzeugachse angeordnet 
und an beiden Enden an einer Radauthangung befestigt ist. Dieser Stabilisator ver- 
hindert bzw. schwacht die Ubertragung der von den Fahrbahnverhaltnissen verur- 
sachten und von den Radern ausgehenden Wankbewegungen auf das Fahrzeug we- 
sentlich ab. Solche Wankbewegungen treten insbesondere in Fahrbahnkurven oder 
bei unebenen Fahrbahnverhaltnissen auf. 

Einteilige Stabilisatoren sind in ihrer Dimensionierung und in ilirer Materialbeschaf- 
fenheit auf eine vorbestimmte Federrate ausgelegt, sodass sie Torsionskrafte nur in 
einer bestimmten GroBenordnung aufnehmen und entsprechende Gegenkrafte auf- 
bringen konnen, Einteilige Stabilisatoren reagieren daher auf unterschiedliche Belas- 
tungen entweder zu weich oder zu hart, was sich nachteilig auf den Fahrkomforl 
auswirkt, Daher sind einteilige Stabilisatoren fiir Kraftfahrzeuge, die sowohl ftir den 
Einsatz auf der StraBe als auch ini Gelande vorgesehen sind, grundsatzlich nur be- 
dingt geeignet. In Fahrzeugen fur die StraBe und ftir das Gelande wird daher ein ge- 
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teilter Stabilisator eingesetzt, dessen beide Stabilisatorteile iiber einen Aktuator mit- 
einander verbunden sind. 

Ein solcher Aktuator kann beispielsweise ein hydraulischer Schwenkmotor sein, wie 
er in der DE 197 42 882 CI des Anmelders beschrieben ist, Oder er kann auch eine 
elastische Drehkupplung sein, wie sie aus der DE 43 42 360 C2 bekannt ist. 
Ein anderer Aktuator isl aus der DE 199 23 100 CI des Anmelders bekannt, der als 
eine schaltbare Kupplung ausgefiihrt ist und der dazu ein Kupplungsstuck besitzt, das 
beide Stabilisatorteile formschlieUend raiteinander verbindet. 

Ein jeder dieser Aktuatoren besteht grundsatzlich aus einem auBeren Drehleil, der 
iiber einen Deckel und einen Flansch mit einem der beiden Stabilisatorteile verbun- 
den ist und einem inneren Drehteil, der uber eine Welle mit dem anderen Stabilisa- 
torteil Verbindung hat. Beide Drehteile sind in einem begrenzten Winkel gegenein- 
ander drehbar ausgefiihrt. Als Verbindungsteile zwischen dem Flansch und dem ei- 
nen Stabilisatorteil sowie zwischen der Welle und dem anderen Stabilisatorteil 
kommen in der Regel herkOmmliche Klemm- oder Schraubbuchsen zur Anwendung. 
Solche geteilten Stabilisaloren werden den unterschiedhchsten Anforderungen ge- 
recht. Sie haben aber einen wesentlichen NachteU. So stellt jeder Aktuator eine 
Kompakteinheit mit einer betrachtlichen Langenausdehnung dar, die im entspre- 
chenden Umfang zu Lasten der wirksamen federnden Langen der beiden Stabilisator- 
teile geht. 

Dadurch rufen gleiche Federwege hohere Torsionsspannungen in den beiden Stabili- 
satorteilen hervor, was gleichzeitig hohere Federraten erfordert. Die hoheren Feder- 
raten fiihren zu einem Qualitatsverlust und Senkung des Fahrkomforts. 
Es besteht daher die Aufgabe, die wirksamen federnden Langen der beiden Stabilisa- 
torteile eines geteilten Stabilisators der vorliegenden Art optimal zu erhohen. 

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 
Zweckdienliche Ausgestaltungen ergeben sich aus den Anspriichen 2 und 3, 
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Die Erfindung beseitigt die genannten Nachteile des Standes der Technik. 

Die Erfindung soil nachstehend an zwei Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert wer- 
den. 

Dazu zeigen 



In einem ersten Ausfiihrungsbeispiel gemaB der Fig. 1 besteht ein geieilter Stabilisa- 
tor aus einem ersten Stabilisatorteil 1 und einem zweiten Slabilisatorteil 2, die beide 
uber einen hydraulischen Schwenkmotor 3 verbunden sind. Sowohl die beiden Stabi- 
lisatorteile 1 und 2 als auch der hydraulische Schwenkmotor 3 sind auf einer gemein- 
samen Achse angeordnel. Dabei besteht der Schwenkmotor 3 aus einem auBeren 
Drehteil 4 und einem inneren Drehteil 5, wobei der auBere Drehteil 4 mindestens ei- 
nen auBeren, nicht dargesteUte Drehflugel besitzt, der jeweils uber eine bestimmte 
drehmomentubertragende axiale Lange x fest mit dem auBeren Drehteil 4 verbunden 
ist und der radial nach innen gerichtet ist. Das innere Drehteil 5 besitzt mindestens 
einen inneren Drehflugel 6, der ebenfalls uber die gleiche drehmomentubertragende 
axiale Lange x mit dem inneren Drehteil 5 fest verbunden ist und der radial nach au- 
Ben gerichtet ist. Dabei sind der auBere Drehflugel und der innere Drehflugel 6 in ih- 
rer Gestaltung so ausgeflihrt, dass sie zwischen sich mindestens zwei Freiraume aus- 
bilden. Im Bereich dieser Freiraume sind die auBeren Drehflugel und die inneren 



Fig. 1: 



einen Aktuator in der Ausfiihrung eines hydraulischen 
Schwenkmotors, 

einen Aktuator in der Ausfuhrung einer drehbaren Schaltkupp 
lung im Schnitt entlang der Ebene AA aus der Fig. 3, 
eine andere Schnittebene der drehbaren Schaltkupplung und 
eine perspektivische Teilansicht wesentlicher Bauteile der 
drehbaren Schaltkupplung. 



Fig. 2: 



Fig. 3: 
Fig, 4: 
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Drehflugel 6 gegeneinander frei drehbar, bis sie auf gegenseitigen Anschlag zu lie- 
gen kommen. 

Die Art und damit die kraftubertragende axiale Lange x der jeweiUgen Befestigung 
zwischen dem auBeren Drehleil 4 und dem auBeren Drehflugel bzw. zwischen dem 
inneren Drehteil 5 und dem inneren Drehflugel 6 werden durch das zu ubertragende 
Drehmoment bestimmt. 

Dagegen ergibt sich die GroBe des auBeren Drehflugels und des inneren Drehfliigels 
6 aus dem durch den hydrauhschen Schwenkmotor 3 zu erzeugendem Drehmoment. 
Dieser GroBe des auBeren und des inneren Drehflugels 6 liegt somit eine drehmo- 
menterzeugende axiale Lange zu Grunde, die in diesem Ausfiihrungsbeispiel der 
drehmomentubertragenden Lange entspricht. Es ist aber auch moglich, dass die 
drehmomentubertragende Lange der beiden Drehflugel 6 kleiner als ihre drehmo- 
menterzeugende Lange ist. 

Die auBeren Drehflugel und die inneren Drehflugel 6 liegen also auf einer gemein- 
samen ersten radialen Kraftuberlragungsebene 7 zum Kraftiibertrag von der Achse 
des zweiten Stabilisatorteiles 2 zum auBeren Drehteil 4 und zuriick. Diese erste radia- 
te Kraftiibertragungsebene 7 ist zur besseren Veranschaulichung als eine Strich- 
Punkt-Lmie dargestellt. 

Der auBere Drehteil 4 mit seinem auBeren Drehflugel und der innere Drehteil 5 mit 
seinem inneren Drehflugel 6 finden durch einen Deckelflansch 8 einerseits und einen 
Lagerdeckel 9 andererseits einen axialen Abschluss, sodass sich die Freiraume zwi- 
schen den auBeren und inneren Drehfliigel 6 als Druckraume ausgebildet. Diese 
Druckraume sind in entsprechender Weise nach auBen und nach innen abgedichtet 
und mit einer hydrauhschen Anlage verbunden, 

Der Deckelflansch 8 ist in besonderer Weise einteilig mit dem ersten Stabilisatorteil 
1 einteilig ausgeformt und besitzt daher einerseits eine Form und entsprechende Ab- 
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messungen, die eine Deckelfunktion am hydraulischen Schwenkmotor 3 und ande- 
rerseits eine drehmomenttibertragende Funklion ermc3glicht. Dabei wird die dreh- 
momentubertragende Funktion mafigeblich von der axialen Lange des Deckelflan- 
sches 8 bestimmt, die somit eine weitere kraftubertragende Lange y, namlich zum 
Kraftiibertrag vom ersten Stabilisatorteil 1 auf das aufiere Drehieil 4 und zurtick dar- 
stellt. Uber den Bereich dieser drehmomentubertragenden Lange des DeckeUlan- 
sches 8 ergibt sich somit eine zweite radiale Kraftubertragungsebene 10 fiir den 
Kraftiibertrag von der Achse des ersten Stabilisatorteiles 1 in das auBere Drehteil 4 
und zurtick. Diese zweite radiale Kraftubertragungsebene 10 ist wiederum mit einer 
Strich-Punkt-Linie vereinfacht dargestellt. 

Auf seiner Innenseite ist der Deckelflansch 8 mit einer endlichen Lagerbohrung 1 1 
zur Aufnahme des zweiten Stabilisierungsteiles 2 mit seinera inneren Drehteil 5 aus- 
gestattet. Der auf der gegenuberliegenden Seite des hydraulischen Schwenkmotors 3 
befmdliche Lagerdeckel 9 ist in herkommlicher Weise ausgebildet und besitzt daher 
auch eine durchgehende Lagerbohrung 12 zur Aufnahme des inneren Drehteiles 5. 
Sowohl der Lagerdeckel 9 als auch der Deckelflansch 8 sind tiber nicht dargestellte 
Schrauben bzw. durch eine Schweifiverbindung am iiuBeren Drehteil 4 befestigt. Das 
innere Drehteil 5 ist nun in besonderer Weise einteilig mit dem zweiten Stabilisator- 
tei] 2 ausgeformt und ini Lagerdeckel 9 und dem Deckelflansch 8 gelagert. Dazu be- 
sitzt der innere Drehteil 5 bis uber den Bereich der ersten radialen Kraftubertra- 
gungsebene 7 Abmessungen, die weitestgehend mit den Abmessungen des zweiten 
Stabilisatorteiles 2 libereinstimmen. Die inneren Drehfltigel 6 sind auf dem inneren 
Drehteil 5 in herkommlicher Weise durch eine Verzahnung, durch eine Verklem- 
mung Oder dgl. befestigt. 

Bei einer entsprechenden und unterschiedlichen Belastung der beiden Stabilisatortei- 
le 1, 2 ergibt sich ein Kraflfluss, der sich in der eingezeichneten Pfeilrichtung einer- 
seits, z.B. innerhalb des ersten Stabilisatorteiles 1 und in axialer Richtung bis zur 



wo 01/68390 PCT/DEOl/01023 



zweiten radialen Kraftiibertragungsebene 10 erslreckt, sich auf dieser radialen Kraft- 
ubertragungsebene 10 bis in HOhe des auBeren Drehteiles 4 ausdehnt, sich weilerhin 
innerhalb des auBeren Drehteiles 4 axial bis zur ersten radialen Kraftiibertragungs- 
ebene 7 fortpflanzt und der sich auf dieser ersten Kraftiibertragungsebene 7 bis zum 
inneren Drehteil 5 und von dort axial innerhalb des zweiten Stabilisalorteiles 2 aus- 
weitet. 

In einem zweiten Ausftihrungsbeispiel gemaB den Fig. 2 bis 4 besteht ein geteilter 
Stabilisator ebenfalls aus einem ersten Stabilisatorteil 1' und einem zweiten Stabili- 
satorteU 2\ die beide in dieser Ausfuhrung aber mit einer drehbaren Schaltkupplung 
1 3 verbunden sind, 

Auch die Schaltkupplung 1 3 besitzt ein auBeres Drehteil 4' in der Gestalt eines zy- 
lindrischen Gehauses, der zu einer Stirnseite iiber einen Deckelflansch 8' abgedeckt 
und drehfest mit dem ersten Stabilisatorteil 1 ' verbunden ist. Dabei wird der Deckel- 
flansch 8' mit einer kraftubertragenden axialen Langc y ausgeflihrt, die auf der zwei- 
ten Kraftiibertragungsebene 10' liegt. 

Der auBere Drehteil 4" ist zur anderen Stirnseite mit dem Lagerdeckel 9' begrenzt 
und mit einem feststehenden auBeren DrehflUgel 14 ausgerustet, der nach innen ge- 
richtet ist. Dieser DrehflUgel 14 befindet sich an einer vorbestimmten und an anderer 
SteUe noch naher bezeichneten Position. 

Die drehbare Schaltkupplung 13 besitzt auch ein inneres Drehteil 5\ der einstuckig 
mit dem zweiten Stabilisatorteil 2' ausgebildet ist. Dieses innere Drehteil 5' ist einer- 
seits im Lagerdeckel 9' und anderseits im Deckelflansch 8' gelagert. Im Bereich der 
Lagerung im Deckelflansch 8' ist das innere Drehteil 5' mit einer Verzahnung ausge- 
riistet, auf der ein zweiteiliges Kraftubertragungselement 15 drehfest aui^esetzt ist. 
Das Kraftubertragungselement 15 dehnt sich iiber eine bestimmte wirksame kraft- 
iibertragende Lange x aus und zeichnet so die erste radiate Kraftubertragungsebene 
7' zwischen dem inneren Drehteil 5' und dem Kraftubertragungselement 15. Das 
Kraftubertragungselement 15 ist weiterhin auf der zum Lagerdeckel 9' zeigenden 
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Stirnseite mit einem, radial zum tnneren Drehteil 5' angeordneten inneren Drehflugel 
16 ausgestattet, der so angeordnet ist, dass er sich auf einer radialen Ebene mit dem 
auBeren Drehflugel 14 des auBeren Drehteiles 4' befindet. Beide Drehflugel 14 und 
16 erstrecken sich wieder uber eine bestimmte axiale kraftubertragende Lange und 
zeichnen so eine dritte radiale Kraftubertragungsebene 17 zur Kraftubertragung zwi- 
schen dem KraftUberlragungselement 15 und dem auBeren Drehflugel 14 des auBeren 
Drehteiles 4\ 

Der innere Drehflugel 16 und der auBere Drehflugel 14 sind so bemessen und zuein- 
ander angeordnet, dass sie zwischen sich zwei radiale und gegeniiberliegende Frei- 
riiume 18 bilden. 

In einer weiteren axialen Ausdehnung in Richtung des Lagerdeckels 9' beiindet sich 
neben der dritten radialen Kraftubertragungsebene 17 ein auf dem inneren Drehteil 5' 
verschiebbar gelagertes Kupplungsstiick 19. Dieses KupplungsstUck 19 besteht aus 
einem Fuhrungsteil 20 und zwei gleiche und gegeniiberliegende Kupplungsteilc 21. 
Dabei sind die beidcn Kupplungsteile 21 mit seitlichen und konisch verlaufenden 
Fuhrungsflachen ausgeriistet und in ihren Abmessungen so ausgelegt, dass sie die 
beiden Freiraume 18 zwischen den beiden Drehflugeln 14 und 16 spiell'rei zu schlie- 
Ben vermogen. Dieses KupplungsstUck 19 wird weiterhin von einer Druckfeder 22 
belastet, die sich am Lagerdeckel 9' abstiitzt und die sich in einem Federraum 23 des 
Gehauses befmdct. Der Federraum 23 ist zusatzlich als Druckraum ausgebildct und 
uber einen Einlassstutzen 24 mit einer Hydraulikanlage verbunden. Ein so im Feder- 
raum 23 aufzubauender Hydraulikdruck unterstutzt die Kraft der Druckfeder 22. Auf 
der druckfederabgewandten Seite ist das KupplungsstUck 19 bedarfsweise mit einem 
der Druckfeder 22 entgegenwirkenden hydraulischen Druck belastbar ausgefuhrt, 
wozu sich im Deckelflansch 8' eine entsprechende Einlassoffnung 25 fUr die Druck- 
flUssigkeit befindet, 

Im Gehause des auBeren Drehteiles 4' befmdet sich ein Sensor 26 zur Positionsbe- 
stimmung des beweglichen Kupplungsstuckes 19. 
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In der Ausgangsstellung ist das Kupplungsstuck 19 eingekuppelt, sodass die Kupp- 
lungsteile 21 spielfrei in den Freiraumen zwischen den beiden Drehflugeln 14, 16 
eingepasst sind. 

Bei einer unterschiedlichen Belastung der beiden Stabilisatorteile 1, 2 ergibt sich ein 
Kraftfluss in der aus der Fig. 4 ersichllichen Pfeilrichtung einerseits zum Beispiel aus 
dem Stabilisatorteil V in axialer Richtung bis zur zweiten radialen Kraftubertra- 
gungsebene 10% auf der zweiten radialen Kraftubertragungsebene 10' bis zum auBe- 
ren Drehteil 4' und dort in axialer Richtung bis zur dritten radialen Kraftubertra- 
gungsebene 17. Von dort llieBl die Kraft axial zurijck bis zur ersten radialen Kraft- 
ubertragungsebene 7 'und dann iiber die erste radiate Kraftubertragungsebene 7' bis 
zum inneren Drehteil 5\ von wo es sich in axialer Richtung innerhalb des zweiten 
Stabilisatorteiles 2' fortpflanzt. 

Im entkuppelten Zustand befinden sich die Kupplungsteile 21 mit den Drehfliigehi 
14, 16 aufJer Eingriff, sodass bei einer unterschiedlichen Belastung der beiden Stabi- 
lisatorteile r, 2' zunSchst flir jede Drehrichtung ein freier Drehwinkel uberwunden 
werden muss, ehe die beiden Drehflugel 14, 16 direkt zur Anlage kommen. Die Kraft 
llieBt dann in gleicher Weise wie im gekuppelten Zustand. 
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Aufstellung der Bezugszeichen 

1, r erster Slabilisatorteil 

2, T zweiter Slabilisatorteil 

3 hydraulischer Schwenkmotor 

4, 4' auBeres Drehteil 

5, 5' inneres Drehteil 

6 innerer Drehflugel 

7, 7' erste radiale Kraftubertragungsebene 

8, 8' Dcckelflansch 
9, 9' Lagerdeckel 

10, 10' zweite radiale Kraftubertragungsebene 

11, 1 r endliche Lagerbohrung 



12 


durchgehende Lagerbohrung 


13 


drehbare Schaltkupplung 


14 


SuBerer Drehflugel 


15 


Kraftiibertragungselement 


16 


innerer Drehfltigel 


17 


dritte radiale Kraftubertragungsebene 


18 


Freiraum 


19 


Kupplungsstiick 


20 


Fuhrungsteil 


21 


Kupplungsteil 


22 


Druclffeder 


23 


Federraum 


24 


Einlassstutzen 


25 


Einlassoffnung 


26 


Sensor 
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Patentansprttche 

1. Geteiller Slabilisator mit optimierter Federrate, bestehend aus einem ersten 
Stabilisatorteil (1, T) und einem zweiten Stabilisatorteil (2, 2'), die beide durch ei- 
nen Aktuator miteinander verbunden sind, wobei der Akluator aus einem auBeren 
Drehteil (4, 4') mit radial nach innen gerichteten Drehfliigel (14) und einem inneren 
Drehteil (5, 5') mit radial nach auBen gerichteten Drehfliigel (6, 16) bestehl, die be- 
grenzt zueinander drehbar sind, wobei zwischen den nach innen gerichteten Drehflu- 
gel (5,5') und den nach auBen gerichteten Drehfliigel ((6, 16') Freiraume (18) fiir ein 
Kupplungsstiick (19) oder ein Druckmedium bestehen und der auBere Drehteil (4, 4') 
mit dem ersten Stabilisatorteil (1,1') iiber eine zweite radiale Kraftiibertragungsebe- 
ne (10, 10') und der innere Drehteil (5, 5') mit dem zweiten Stabilisatorteil (2, 2') 
iiber eine erste Kraftiibertragungsebene (7, 7') verbunden sind, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

- der zweite Stabilisatorteil (2, 2') mit dem inneren Drehteil (5, 5') einteilig ausge- 
formt ist und sich mit seinen federratenbestimmenden Abmessungen bis in die erste 
radiale Kraftiibertragungsebene (7, 7') erstreckt und 

- der erste Stabilisatorteil ( 1 , 1') mit dem auBeren DrehteU (4, 4') einteilig ausge- 
formt ist und sich mit seinen federratenbestimmenden Abmessungen bis in die 
zweite radiale Kraftiibertragungsebene (10, 10') erstreckt, wobei 

- jeder der beiden radialen Kraftubertragungsebenen (7,7', 10, 10') eine kraftiiber- 
tragende axiale Lange (x, y) zugeordnet ist und beide kraftiibertragenden Langen (x, 
y) unmittelbar benachbait angeordnet sind. 

2. Geteilter Stabilisator nach Anspruch 1, der mit einer drehbaren Schaltkupp- 
lung (13) ausgeriistet ist, 

dadurch gekennzeichnet, dass der innere Drehflugel (16) des inneren Drehteiles 
(5') und der auBere Drehfliigel (14) des auBeren Drehteiles (4') eine dritte radiale 
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Kraftubertragungsebene (17) bilden und die dritte radiale Kraftiibertragungsebene 
(17) sich auf der dem Stabilisatorteil (2') zugewandten Seite der ersten radialen 
Kraftubertragungsebene (7') befindet. 

3. Geleilter Stabilisator nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die erste radiale Kraftubertragungsebene (7') durch 
ein drehfest mit dem inneren Drehteil (5') verbundenes Kraftubertragungselement 
(15) gebildet wird, das einteilig mit dem inneren Drehflugel (16) verbunden ist. 

4. Geteilter Stabilisator nach den Anspriichen 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Stabilisatorteil (2, 2') mit seinem inneren 
Drehteil (5, 5') und der erste Stabilisatorteil (1, 1') mit seinem Deckelflansch (8, 8') 
ineinander gelagert sind. 
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